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I never did a day's work
in my life. It was all fun.

Stle cineva cine

este “nenea’ ? ’, >



I never did a day's work
in my life. It was all fun.

Thomas Edison
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Atomul

< Atomul este format din Electroni, Protoni si Neutroni.

< Protonii si Neutronii formeaza nucleul atomului.
Electronii orbiteaza in jurul nucleului, la diferite distante
fata de acesta (nr electroni = nr protoni).

< Electroni si Protoni au o sarcina electrica (aproximativ
1.6 X 1079 Couloumbi (1 couloumb = sarcina electrica
transportatd de un curent de 1 amper intr-o secunda).

<« Electronii suntincarcati negativ, Protonii sunt incdrcati
pozitiv.
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Atomul

< Electronii au masa neglijabila in raport cu masa
Protonilor / Neutronilor.

< Unitatea pentru mdasurarea unor mase atat de mici este
amu (Atomic Mass Unit). 1amu =1.66 X 1027Kg.
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Atomul [de Carbon]

< Nucleul atomului de Carbon
[element avand simbolul Cin
tabelul lui Mendeleev] are
6 Protoni si 6 Neutroni.

< Atomul de Carbon are masa
de 12amu (1amu = 1.66 X 10-
27 Kg). De fapt ele este
referinta pentru definirea
unitatii amu.

Numarul
atomic Masa atomica

6 12.0107
C .
2.55
Carbon
226  11.2603
3550 4027
(v) 77 hex
[He] 2s° 2p°
+2 4.-4
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http://www.vertex42.com/

Atomul [de Carbon| [

grame/cm3

< 1cm3 cantareste 2.26¢. 12'01 07
P
< Raza atomului de carbon C 2_505
este de 77 X 10™"m. Carbon
< Se topeste la 3550°C si se 2.26 11.2603
evapora la 4027°C. 3550 4027
11 hex
Raza atomului [He] 282 2p2
+2,4.-4
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Atomul [de Carbon]

< Poate pune in comun cu alti b 12'01 07
atomi 2 sau 4 dintre C Po
electronii sai de pe ultimul 2.55
strat. Carbon

< Accepta 4 electronide la 2.26 11.2603
atomii din vecinatate. 3550 4027

(v) 77 hex
Doneaza 2 sau 4 electroni [He] 232 2p2
si accepta 4 +2’4,_4
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Atomul [de Carbon]

12.0107
C .
2.55
Carbon
226  11.2603
3550 4027
(v) 77 hex
[He] 2s° 2p°

+2,4,-4
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Molecula de benzen

6

12.0107
3,

C 2.95

Carbon
226  11.2603
3550 4027
(v) 77 hex

[He] 2s° 2p°
+2,4,-4

1.00794

H 281/2
2.2
Hydrogen
0.0899  13.5984
-259.14  -252.87
(v) 37
1’
+1-1
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Alte elemente

| 2 4.002602
vGange nobile H 'S,
(Heliu, Neon, e )
Argon, Krypton, Helium
Xenon, Radon) nu 0.1785  24.5874
accepta si nici nu : -268.93
doneaza electroni. (v) 32
1¢°
0
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Alte elemente

26 55.845
< Metalele doneaza cu usurinta F 5D4
electroni. e 1.83
< Acest lucru le face sa “oxideze” Iron
usor (se combina rapid cu 1.814 1.9024
oxigenul din aer - rugina). 1538 2861
< Electronii de pe ultimul strat sunt (m) 126 ; BEC
atat de putin atrasi de nucleu [Ar] 3d” 4s
incat se pot desprinde cu foarte +2,3

mare usurinta.
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Ionizarea

< Dislocarea unuia sau a doi electroni de pe stratul
exterior al unui atom este posibila in majoritatea
cazurilor (pentru cei mai multi atomi).

< Un atom care a pierdut un electron, va avea mai multi
protoni decat electroni. El va fi incarcat pozitiv (ion+) si
va atrage un electron “ratacit”.

< Similar, un atom care are un electron in plus va fi
Tncarcat negativ (ion -) si va incerca sa scape de acesta
cat mai rapid posibil.

< Electronii dislocati pot calatori la viteze mari (prin
metale, gaz sau vid) sau se pot “odihni” pe o suprafata.
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Presentation Notes
Aproape de viteza luminii. Cu cat temperatura este mai mica cu atat merg mai rapid (dar totusi nu ajung chiar la viteza luminii niciodata).


De ce chimie la acest curs ?

< Miscarea electronilor este cea care duce la aparitia
electricitatii: de fiecare data cand aprindem becul, dam
drumu la TV sau intram pe facebook, electronii sunt cei
care fac magia sa se intimple.

< Ce material conduce cel mai bine electricitatea ?

% De ce?

Ne vom reintalni cu chimia in episoadele urmatoare...
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2. Electricitatea
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Wikipedia: Stiu totul!

Google: Am toate informatiile !
Facebook: Cunosc pe toatd lumea !
Internet: Nu ati exista fdrd mine !
Electricitatea: ... ati platit factura?
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Cine a descoperit electricitatea ?

» O replica a celei mai vechi baterii gasita in apropiere de
Bagdad:

IRON ROD
ASPHALT PLUG

NKNOWN
LECTROLYTE

)
me

COPPER
CYLINDER

ASPHALT SEAL

248 BC - http://www.edisontechcenter.org/generators.html
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Cine a descoperit electricitatea (2560 B.C.) ?

CosminVarlan




Electricitatea

O

< Singura diferenta intre un fulger si scanteia dintre un
metal si degetul vostru (iarna), este cantitatea. Ambele
sunt electricitate.

< Benjamin Franklin este cel care a demonstrat acest
lucru prin experimentul sau cu ajutorul unui zmeu

in 1752.

< Pentru a produce energia electrica ar trebui
sa putem manipula “cumva” electronii.
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Electricitatea

<+ Putem convinge electronii (cei despre care povesteam
ca pot sta pe o suprafatd) sa se deplaseze prin:

— Frecare (rigla vs lana)
— Lumina (fotonii — celulele fotovoltaice produc electricitate)
— Caldura

— Chimic (baterii)

— Magnetic (dinam)

< Primul tip de electricitate ce a fost decoumentat

a fost electricitatea statica: in 600b.c. Thales al Greciei
facea experimente prin frecarea unei bucati de
chihlimbar de o tesatura din lana.

Stiati ca electronul a fost denumit dupa cuvantul grecesc reprezentand chihlimbarul 2
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Electricitatea statica

< Electricitatea statica obtinuta prin frecarea unei bucati
de plastic (rigla, pieptene) de par este negativa.

< Electricitatea statica obtinuta prin frecarea unei bare de
sticla de o tesatura de matase este pozitiva.

< In ambele cazuri hartia va fi atrasd de obiectul incarcat
electrostatic. [experiment dacd exista cineva care nu a
facut asta in copilarie]

< Electroscopul = primul instrument construit pentru
detectarea si masurarea energiei electrostatice.
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Presentation Notes
RESURSA: RIGLA


Electroscopul

Sarma din cupru

Dop izolator

Vas sticla

|deea: cind obiectul incarcat 1 gut Polistiren

electrostatic este apropiat de Y +
= AP aa e sau folii

conductorul ce iese din sticla, e & Sere )

sarcina acestuia se scurge in T e de

cele doua folii de aluminiu
incarcandu-le pe amandoua cu
aceiasi sarcina. Din acest motiv
ele se vor respinge (indeparta).

aluminiu.
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Presentation Notes
Un alt experiment care se poate face aici este sa avem o sarma din nailon si o sarma din metal si sa incercam sa prelungim colectorul de electroni. Prin fasia de nailon nu va grece curentul in timp ce prin metal va ajunge din nou la cele doua folii. RESURSA: RIGLA, ELECTROSCOP



Sau, utilizand un Van de Graaif generator:
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Generator Van de Graaff


Energia statica

<« Se obtine cand atmosfera este foarte foarte uscata.

<+ Poate “calatori” printr-un material conductor (fir
metalic) si nu va face acest lucru printr-un izolator (fir
de naylon, plastic, sticla, cauciuc sau lemn).

< Este primul tip de energie electrica cunoscut.

<+ Douad obiecte Incarcate static la fel (ambele pozitive sau
ambele negative) se resping, douad obiecte incarcate
diferit se atrag.

< Poate fi detectata si masurata cu electroscopul.
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Electricitatea

<+ Putem convinge electronii (cei despre care povesteam
ca pot sta pe o suprafatd) sa se deplaseze prin:

— Frecare (rigla vs lanad) \/
— Lumina (fotonii — celulele fotovoltaice produc electricitate) ~/
— Caldura

— Chimic (baterii)
— Magnetic (dinam)

< A doua metoda este prin “captarea’” luminii. Daca
exista dispozitive care lumineaza cand sunt alimentate
la curent, de ce nu ar genera curent cand sunt puse intr-
un mediu luminos [celule fotovoltaice]?

< LED-urile fac acest lucru. Despre ele, intr-un curs viitor.
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Electricitatea

<+ Putem convinge electronii (cei despre care povesteam
ca pot sta pe o suprafatd) sa se deplaseze prin:

— Frecare (rigla vs lanad) \/
— Lumina (fotonii — celulele fotovoltaice produc electricitate) ~/
— Caldura

— Chimic (baterii)
— Magnetic (dinam) _

< Termocentralele si centralele nucleare sunt ?? ‘??

cele care transforma3 energia termica in i

energie mecanica apoi in energie electrica.
Exista dispozitive care transforma caldura VIV
in energie electrica dar nu au randament foarte bunin
acest sens (https://en.wikipedia.org/wiki/ThermoeIectric_generator).
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Electricitatea

< Energia electrica poate fi obtinuta prim mijloace
chimice. O metoda simpla in acest sens este prin
utilizarea a doua tipuri de metale si scufundarea lor
intr-un lichid sarat sau acru.

< Colegii vostri din anul trecut  f
(2015) au construit o astfel de
baterie inedita.

< Bateriile pe care le cumpa-
rati sunt mai bine construite
dar principiul este similar.

Pelicula de apa sarata
( intre monede ).
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Am putea sa construim chiar bateria asta din monede sau sa facem o baterie dintr-un cartof – asta chiar ar fi interesant :D


Varianta “eco”

o0, how are you holding up?

BECAUSE I'M A POTATO.

CosminVarlan



Electricitatea

< Bateriile alcaline: catodul este de fapt containerul la care
este legat un colector central, este facuta o pelicula de
dioxit de magneziu + carbon, este adaugat un izolator,
anodul este din zinc, este adaugat apoi un electrolit -
hidroxid de potasiu dizolvat in ap4, in centru un fir de alama
(colectorul) conduce electronii inafara circuitului — destul de
complicat, nu ?(2) - nici eu nu am inteles nimic.

< Pe masura ce bateria este utilizata, electrolitul (care este
lichid) se solidifica. Din acest motiv, la bateriile alcaline, daca
vreti sa testati daca mai sunt bune, dati-le drumu de la 1ocm
pe 0 masa. Daca “sar” inapoi inseamna ca induntrul lor este
un solid — deci sunt descarcate. Lichidul (daca ar exista), ar
prelua socul si bateria nu ar fi aruncata inapoi.
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Electricitatea

<+ Putem convinge electronii (cei despre care povesteam

ca pot sta pe o suprafatd) sa se deplaseze prin:

— Frecare (rigla vs lanad) J

— Lumina (fotonii - celulele fotovoltaice produc electricitate)

— Caldura /
— Chimic (baterii) J
— Magnetic (dinam)

< Ca sa scurtam povestea: bateriile au in
ele elemente chimice care forteaza
electronii sa circule dinspre anod (-)
unde sunt mai multi electroni, catre
catod (+).

v

&

T

+Ve

o]

Ve

\l_/

e
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Electricitatea

<+ Povesteam ca, in cazul metalelor, electronii sar cu usurinta
de la un atom la cel de langa.
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Cum arata miscarea electronilor in metal

5208,
LA
XTI

Saltul electronilor intre atomi a fost reprezentat cu o sageata albastra.
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Presentation Notes
Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.


Ar fi mai interesant daca s-ar misca in
aceeasi directie....

0000000 qo

9-9 Q0 0-0-9
9 09 0-’0-»
99 009
9 09 0
Daci punem o baterie intre cele dou capete ale firului, electronii se vor deplasa

dinspre — al bateriei catre +.In deplasarea lor, pot fi pusi si sa aprinda un bec.
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Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.


Fiind incarcati negativ, sunt atrasi de orice
este incarcat pozitiv (polul N al unui magnet)

VO 0OOO
Q9009 -

9 W9
PRIRRIS,

00 Q-9 Q
VWO0OVWOVOO
Ce se intampla cand toti electronii ajung la capatul firului ?
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Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.


Fiind incarcati negativ, sunt respinsi de
orice este incarcat negativ (polul S)

ocPO0P OO0 h

oo:ob« ceeee

Leeeeeee =2
pocoococoe V

Daca sunt atrasi cu viteza 1 de N si respinsi cu viteza 1 de S....
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Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.


Fiind incarcati negativ....

Cu ce viteza sunt respinsi / atrasi cand magnetul este in aceasta pozitie ?
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Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.


Atentie la axe (nu prea incapea firul pe
verticala si....)

Ox

R: sunt respinsi cu viteza: sin (o)
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Saltul electronilor intre atomii unui metal este atat de random incat, daca ar putea fi studiati mai bine la nivelul molecular, ei sunt echivalenti cu miscarea particulelor intr-un gaz, in cazul ideal.
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Daca am face un grafic (pentru a determina
unde este eficienta maxima...)

Mai inainte v-am aratat de ce este bine sa stiti chimie, vroiam
doar sa va demonstrez ca si matematica/trigonometria este utila
(in caz ca aveati dubii).
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Asadar...

Probleme care apar sunt:

|. Cine invarte magneul ?
2. Ce efect are miscarea electronilor in metal / fir ?

3. Ce influenta are puterea magnetului / viteza lui ?
Dar suprafata de fir “maturata” de
campul magnetic (lungimea acestui fir) ?

4. Cum transformam curentul oscilant in continuu ?
5. Ce putem face cu atatia electroni ?

.... poate mai aveti voi altele ce ar putea fi discutate ?
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Cine invarte magnetul ?

__rotating
ridged knob

_magnet

| _iron core

"~ copper
coil

to light
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Punem apa sa invarta magnetul

Hydroelectric Dam

Reservoir
N\ Ve .
Long Distance
Powerhouse Power Lines
Intake -
11 i Generator [ |‘ J
B — I
‘ e
p—— Penstock
UL -Q Turbine
River

N —




Sau punem aburul (in centrale nucleare)




Sau vantul....

——
——  Wind Direction — Energy Flow

Generator

Wind Vane

Gear Box Yaw Mechanism

E
E
2900

To Transformer



Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

« Caldura — cu cat cantitatea de electroni ce trece printr- @
un fir este mai mare, cu atat caldura emanata este mai
mare. In mod normal, firul prin care trec electronii
(curentul) se va inrosi pana cand se va topi. Circuitul k
se va intrerupe si, daca electronii alimentau un dispozitiv w
electric acesta nu va mai functiona.

< Siguranta functioneaza dupa acest principiu — are pe de o
parte rolul de a proteja echipamentul de un suprasoc
aparut in reteaua electrica dar si de a
proteja reteaua electrica atunci cand
echipamentul functioneaza defectuos
(si ar pune in pericol firele din pereti).
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Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

% De ce se arde siguranta ?
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Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

% De ce se arde siguranta ?
Pentru ca oxigenul cu care intra in contact nu numai ca
intretine arderea dar ii si “fura” electronii care sunt mult
mai repede cedati.

+ Ce s-ar intampla daca nu ar fi oxigen ?
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Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

% De ce se arde siguranta ?
Pentru ca oxigenul cu care intra in contact nu numai ca
intretine arderea dar ii si “fura” electronii care sunt mult
mai repede cedati.

+ Ce s-ar intampla daca nu ar fi oxigen ?
Probabil ca ar fi cine sa aiba nevoie de electronii metalului
oricum... deci probabil ca s-ar rupe oricum...

< Daca am “conserva” firul intr-un gaz inert (sau nobil) ?
Ziceam la inceputul cursului ca moleculele [ o

1

- . o« o S
acestor gaze nu doneaza si nici nu accepta He

Helium

electroni cee 0.1785  24.5874

-268.93
(v) 32 -
1¢?

) 0
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Ce efect are miscarea electronilor in fir ?
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“I have not failed. I've just found 10,000 ways that won’t work.”

Thomas A. Edison



Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

< Camp electromagnetic —in jurul firului metalic prin
care trec electronii, se formeaza un camp electromagnetic.

< Datorita faptului ca are o permeabilitate magnetica de
1.25 X 104, metalul cel mai des utilizat Tn construirea
electromagnetilor este cuprul.

“ Directia electronilor este inversa
directiei curentului electric. N
Benjamin Franklin (tipu’ cu zmeu’)  drecenoiheies Q
a comis-o si asa a cam ramas :D

' Thumb paint along the
direction of the current

Current

Right Hand Grip Rule
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Permeabilitate = cat de tare se magnetizeaza

https://ro.wikipedia.org/wiki/Permeabilitate_magnetic%C4%83

Ce efect are miscarea electronilor in fir ?

< Ca sa avem un camp electromagnetic mai puternic trebuie
sa avem un curent mai mare — deci avem nevoie de fire
mai groase.

< Daca firul formeaza o bobina, vom avea o lungime mai
mare pe o suprafata mai mica => camp
electromagnetic mai puternic intr-o bobina
decat intr-un simplu fir.

< Daca mai avem si un miez dintr-un material ce se
magnetizeaza, campul magnetic este chiar si mai puternic.
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https://www.regent.edu/acad/schedu/pdfs/mcms/electromagnetic_power.pdf


Un electromagnet simplu
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Cine influenteaza aparitia curentului in fir ?

Sa consideram urmatoarele
» L = Lungimea firului ce este maturat de campul magnetic
» V =Viteza cu care se invarte magnetul

» C = Puterea campului magnetic (neodim > magnet clasic)

Atunci,energia e =L xV x C

Detalii (precum si alte informatii) la:
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Daca stam sa ne gandim, cu cat e firul mai lung cu atat o sa fie mai multi electroni pusi in miscare simultan la fiecare miscare a megnetului.
Daca magnetul se invarte mai rapid iarasi miscarea du-te – vino va fi mai energica deci mai multi electroni vor fi pusi in miscare.
Daca puterea campului magnetic este mai mare atunci va putea atrage mai multi electroni deodata (poate dislocand chiar doi electroni din atom, nu numai cate unul)…

http://www.edisontechcenter.org/generators.html

Curentul continuu VS curentul alternativ

< Din felul in care este produs curentului alternativ,
electronii isi schimba directia de fiecare data cand
magnetul se roteste cu |80°,

< Daca am dori sa utilizam curentul alternativ asa cum este
produs,am putea obtine un camp magnetic oscilant sau
am putea aprinde un bec cu filament (filamentul se
incalzeste / inroseste, indiferent de directia electronilor).

< Majoritatea echipamentelor electronice pe care le
utilizam utilizeaza curent continuu.
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AC -> DC

T 21T

ANA
VA
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https://learn.sparkfun.com/tutorials/diodes/diode-applications



Pentru a transforma curentul alternativ in
curent continuu se folosesc diode.

device package

o - I o

anode cathode

schematic symbaol

@ Mai multe despre diode:

http://www.instructables.com/id/Make-a-Solar-Panel-using-Diodes/
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https://www.youtube.com/watch?v=JBtEckh3L9Q

AC -> DC

Dioda

_.._.._.._.._.._.._...Dl._.._.._.._.._.._.._.._..

§ Echipament
Sursa

ce utilizeaza
curent | 7\ curent continuu

alternativ (de ex: LED)
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AC -> DC

T 21T

.
A
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AC -> DC

Sursa
curent

alternativ

Dioda
+
Condensato[_

/'\J —

Echipament
ce utilizeaza

curent continuu
(de ex: LED)
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AC -> DC
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AC -> DC

T 21T
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Totusi si aici electronii se misca
(doar ca in directia gresita)
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AC -> DC

5 Echipament
Sursa /\/ ce utilizeaza

curentﬂ curent continuu
alternativ (de ex: LED)
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AC -> DC

1\ \ T +'l!

Sure - Echlp_amenf
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AC -> DC
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AC -> DC
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AC -> DC ... nu uitam de condensator...

+
S e Echipament
ursa ce utilizeaza
curent "\ T curent continuu
alternativ (de ex: LED)
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AC -> DC
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Il Atentie Electricitatea va poate omori!!!

Daca vrei sa fii in zona suficient de mult ca sa te poti
bucura de o gramada de inventii,

! Al GRIJA UNDE iTi BAGI DEGETELE !

Muschii din corpul omenesc functioneaza pe baza
impulsurilor electrice. La tensiuni foarte mari, acestia se
pot “arde” si cel mai des se intampla sa se “arda” muschiul
miocardic. Muschii respiratorii pot fi iarasi afectati — si se
poate muri prin asfixiere.
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Il Atentie Electricitatea va poate omori!!!

< Nu exista o regula (ce anume te poate omori si ce nu).
De exemplu:

- O baterie de 9V atinsa de limba va crea neplaceri.
- O baterie de masina de |2V ar putea sa te omoare

daca cele doua borne sunt atinse de piept. Umiditatea
sau prezenta unei solutii saline (precum transpiratia)
cresc si mai tare riscul.

- 1 10V (curent alternativ) a omorat unul dintre
laborantii lui Thomas Edison.

- 50V intr-o zi uscata s-ar putea nici sa nu li simti, iar
intr-o zi umeda sa te omoare.
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Il Atentie Electricitatea va poate omori!!!

“ Regula nu este numai legata de voltaj ci si de amperaj (de
ce o baterie de 12V a unei masini este mai periculoasa
decat o baterie de 12V formata din 10 baterii de ceas
puse in serie) ! — pentru ca bateria de masina are putere
mai are: presiunea pe care o pune asupra electronilor este
mai mare decat la bateriile de ceas...

2 In orice caz: Arduino functioneazi la 5-12V deci sunteti in
super siguranta (sa speram — si blitzul unui aparat de
fotografiat merge cu doua baterii si daca il desfaci cu
bateriile puse ai sanse sa... well... ).

[ USB kiler, pistoale cu electrosoc, brichete “surpriza” ]
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» http://www.oradefizica.ro/ora-fizica/electricitate-
magnetism/estat-4.php

» http://www.exploratorium.edu/snacks/penny-battery

» http://www.energizer.com/about-batteries/how-do-
batteries-work

» http://www.explainthatstuff.com/howtransistorswork.html

» http://www.abc.net.au/science/articles/2010/07/07/294677
3.htm

» http://hilaroad.com/camp/projects/magnet.html

» https://en.wikibooks.org/wiki/GCSE Science/Three_useful
_components
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